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مروری زیست  بهایی باشم که در زمینۀ نگارش کتاولین تا از فرمود لطفیدر حقم که ام شاکر آن خدایی

 .ماقدام نمای هاآنارتقای  و بتوانم بر تکمیلو در ادامه قوت داد تا  شتهقدمی بردا

کردن مسیر مطالعۀ ترگامی دیگر در جهت کوتاه مرورزیستهای تالیف و انتشار سری دیگری از مجموعه کتاب 

است که همانند سری "زیست  آنان آزمایشی و کنکورهای آموز و کمک به کسب نتیجۀ مطلوب در آزموندانش

ای حرفه بندیبار هر آنچه که در رابطه با نکات بروز کنکور و جمع. اینباشندمیفرد و خاص چارتی" منحصربه

مند کردم. در تالیف این آموزان علاقهدر چنته داشتم، در قالب سری " آسانسور زیست" تقدیم دانش هاآن

همراه با پاسخ تشریحی بیان شده و جداول یا در قالب سوال به شکل ساده و ها، نکات کنکور کتابسری از 

در ابتدای های + ، ++ ، +++ و ++++ . علامتبازدهی آن افزوده استبندی نیز بر جذابیت و و نمودارهای جمع

 د.باشسه پایه می دهم، یازدهم، دوازدهم و ترکیب هر پایۀ باترتیب  بهه تنکترکیب آن به مفهوم  نکات ترکیبی

های مجموعه کتابدر پایان جا دارد از تمامی بزرگوارانی که با پیشنهادات و انتقادات سازندۀ خوبشان در ارتقای 

 .بدارم ، کمال تشکر و قدردانی را عرضهاندیاریگرمان بوده زیسترمرو

 با سپاس فراوان                                                                                                                    

 1403 تابستانی، دکتر علی آفاق                                                                                                                

 

 نام نامی عشقبه

 تقدیم این کتاب

 پدر و مادر دلسوز و مهربانم هب 

  فداکارم و  صبورهمسر 

 امداشتنیپسر دوستو 

 

 های درخواست و خرید کتاب:روش

. ثبت درخواست خرید کتاب در سایت: 1
.irmororzistwww. 

و  "زیست چارتی"از سری برای خرید  1. ارسال عدد 2
به  "آسانسور زیست"از سری برای خرید  2عدد 

 100010009559سامانۀ پیامکی 

 به شمارۀ . ارسال پیام به واتساپ پشتیبان3
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 از یاخته تا گیاه –فصل ششم 
 های یاختۀ گیاهیویژگی –نکات گفتار اول 

زا به یاخته نقش داشته، اما ای در کنترل تبادل مواد و جلوگیری از ورود عوامل بیماریدیوارۀ یاخته هم غشای یاخته و هم
  دادن و استحکام یاخته نقش ندارد.ای، در شکلغشا برخلاف دیوارۀ یاخته

ساخت  برخلاف تیغۀ میانی، اما ،ای با تشکیل ریزکیسه توسط دستگاه گلژی همراه بودهیاخته ۀتشکیل هر سه بخش دیوار
  د.  نباشرانی همراه میبا برونفقط نخستین و پسین  ۀدیوار

صورت ها و قرارگیری بهتشکیل ریزکیسه طیآنافاز تقسیم  ۀدر انتهای مرحل ،و نیز غشای یاخته میانی ۀ+ شروع تشکیل تیغ+
  گیرد.می انجام یاختۀ درحال تقسیم در سیتوپلاسمهایی یک ردیف توسط دوک

افزایش  هاآن ۀها کاهش و اندازتلوفاز تقسیم، تعداد ریزکیسه ۀهای محتوی پکتین در مرحلهم پیوستن ریزکیسه+ از به+
  یابد.می

 ومیانی  ۀتشکیل تیغ بنابراین .دهندها را تشکیل میها، غشای یاختهمیانی و غشای ریزکیسه ۀها، تیغمحتویات ریزکیسه
  زمانی دارد. بخش هم آنغشای یاخته 

 

 

  تر هستند.اما در لایۀ دیوارۀ نخستین نامنظم و پراکنده و کوتاه بوده، های سلولزی دیوارۀ پسین موازی و منظمرشته
ها های سلولزی و ضخامت این لایهتراکم رشته که استشدههای سلولزی ساختهدیوارۀ پسین از چندین لایه با رشته

 ترکمهای سلولزی آن تراکم رشته ، اماتربیشها که ضخامت لایۀ مرکزی دیوارۀ پسین از دیگر لایه، طوریغیریکسان بوده
 است.

 

با دیوارۀ پسین  ۀهای هر لایخیر )جهت رشتههای دیگر است. های سلولزی هر لایۀ دیوارۀ پسین متفاوت از لایهجهت رشته
  جهت باشد(.تواند هماما با لایۀ غیرمجاور خود می بوده، مجاور متفاوت ۀلای

  (.1401ها وجود ندارند )کنکور ای در محل پلاسمودسمهای دیوارۀ یاختههیچ کدام از لایه
ها ضخامت از ضخامت تیغۀ میانی باشد، اما در گوشه تربیشهایی از دیواره ضخامت دیوارۀ نخستین ممکن است در بخش

  است.  تربیشتیغۀ میانی از دیوارۀ نخستین 

  از مناطق دیگر است. تربیشها در گوشه ایۀ یاختهسه لایۀ دیوار ضخامت هر
و  ماندههای نزدیک به غشای یاخته در منطقه لان نازک )هرسه بخش(، بخش ای کاملیاخته ۀدیوار ۀهای دارنددر یاخته

  شود.دیواره پسین در این ناحیه دیده نمی

  های دیگر است.تر از بخشمیانی نزدیک ۀدر محل لان، غشای یاخته به تیغ

  پسین وجود ندارد. ۀها دیواراما در این یاخته شته،های پارانشیمی و کلانشیمی هم پلاسمودسم و هم لان وجود دادر یاخته
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  پسین ۀمیانی > دیوار ۀنخستین > تیغ ۀدیوارای: های دیواره یاختهترتیب ضخامت لایه

  پسین ۀ. دیوار3نخستین  ۀ. دیوار2میانی  ۀ. تیغ1: های دیواره از بیرون به سمت داخلترتیب لایه

  میانی ۀتیغ ؟یاخته ۀترین بخش دیوارقدیمی

  های گیاهی، هسته وجود ندارد.های آوند آبکش برخلاف پروتوپلاست دیگر یاختهدر پروتوپلاست یاخته
 اینترفاز ۀهای نخستین و پسین در مرحلاما تشکیل دیواره، یاخته صورت گرفته تقسیم ی ازحلامیانی در مر ۀ+ تشکیل تیغ+

  د.نگیرانجام می ایچرخۀ یاخته

درحال  ۀمیانی توسط یاخت ۀ)تیغ بله شود.ای تولید میجداگانه ۀنخستین توسط یاخت ۀمیانی و دیوار ۀهای تیغهریک از لایه
قبلی  ۀشود که از تقسیم یاختای ساخته مینخستین توسط یاخته ۀاما دیوار ،شدهتقسیم سیتوپلاسم تولید  ۀتقسیم در مرحل

 .است(ایجاد شده

 

یاخته، نوعی مولکول زیستی وجود دارد که فقط از کربن، اکسیژن و هیدروژن ساخته  ۀهای دیوارساختار تمامی لایهدر 
  .)هم پکتین و هم سلولز ساختار کربوهیدراتی دارند( بله است.شده

سلولز در بله )ترکیبات مشترک دیوارۀ نخستین و دیوارۀ پسین را ندارد.  ۀکنندجانوران توانایی تولید آنزیم تجزیه اغلب+ 
  ندارند(. راآنکنندۀ آنزیم تجزیه جانوران اغلبساختار دیوارۀ نخستین و پسین وجود داشته و 

  میانی ۀتیغ شود؟یاخته که در داخل پروتوپلاست تشکیل می ۀهر بخشی از دیوار
آندوپلاسمی و غشای یاخته قرار دارد، انجام  ۀدنبال فعالیت اندامکی که بین شبکبه ،یاخته ۀدیوارشدن هر بخشی از ساخته+ 
  .(گیرند، قرار میشوندبندی میدر دستگاه گلژی بسته ی کههایریزکیسهای در داخل ۀ یاختههای دیواربخش ۀ)هم بله گیرد.می

 میانی در بین دو یاخته ۀ)فقط تیغ خیر چسباند.نخستین نیز به جهت داشتن پکتین مثل چسب دو یاخته را به هم می ۀدیوار
  .قرار دارد( عنوان ساختار مشترکبه

دیوارۀ است؟ های دارای پکتین با صرف انرژی زیستی به آن ساختار افزوده شدههر بخشی از دیواره که در ساخت آن ریزکیسه
رانی و با صرف انرژی شدن اجزای آن برخلاف تیغۀ میانی توسط بروننخستین از پکتین و سلولز ساخته شده است و افزوده

 زیستی همراه است. 

 

های از بخش ترها نازک)به دلیل وجود لان برخی بخش خیر باشد.های مختلف سطح یاخته یکنواخت مییاخته در بخش ۀدیوار
  .(ی داردتربیشها ضخامت های یاختهدیواره در گوشه ، کما اینکهدیگر است

ۀ منافذ پلاسمودسم نیز غشای دو لایهای زنده است، بنابراین در درون های سیتوپلاسمی در بین یاختهپلاسمودسم کانال
  رد.وجود دا فسفولیپیدی

اسید امکان عبور پروتئین، نوکلئیکبله )دارند.  (RNA)های رنا ها و مولکولمنافذ بزرگی برای عبور پروتئینها، پلاسمودسم+ 
  . (ای به یاختۀ دیگر توسط پلاسمودسم وجود داردهای گیاهی از یاختهو حتی ویروس

   های مرده وجود دارد.های زنده و هم در یاختههای زنده اما لان هم در یاختهپلاسمودسم فقط در یاخته
اما  شتههای مرده لان دایاخته ،صادق نیست آن )برعکس خیر. لان نیز دارد و برعکس دارای پلاسمودسم، قطعاً  ۀهر یاخت

  .(پلاسمودسم ندارند

 های زنده صادق است، اما توجه داشته باشید کهیاخته )در خیر ها، پلاسمودسم فراوان وجود دارد.طور حتم در محل لانبه
  ند(.در محل لان هیچ پلاسمودسمی ندار و عناصر آوندی تراکئید و های مرده از قبیل اسکلرئید، فیبریاخته



     

 

 های یاختۀ گیاهیویژگی -اولگفتار  – ششمفصل  105

پلاسمودسم خود کانال سیتوپلاسمی بله ) میانی است.ها فاقد تیغۀ هایی وجود دارند که دیوارۀ یاختهدر محلپلاسمودسم 
  (.دنشوای در آن محل یافت نمیهای دیوارۀ یاختهبوده و تیغۀ میانی و دیگر بخش

پسین وجود  ۀدیوار ،پارانشیم و کلانشیمهای یاختهدر با وجود لان )مثلا  خیر پسین نیز دارد. ۀدارای لان، دیوار ۀهر یاخت
  .ندارد(

تواند در تماس با دیوارۀ های زندۀ دارای دیوارۀ پسین، غشای یاخته میدر یاخته هاندر اثر فقدان دیوارۀ پسین در محل لا
  پذیر است(.هایی که دیوارۀ پسین دارند، اما این دیواره هنوز چوبی نشده است، امکانبله )در یاخته نخستین باشد.

گذاری بله )پایهگیرد. ای متفاوت انجام میشدن دیواره پسین در دو تا چرخه یاختهگذاری پلاسمودسم و لان و ساخته++ پایه
اما ساخت دیوارۀ نخستین و پسین  صورت گرفته، لان و پلاسمودسم حین تشکیل تیغۀ میانی در مرحلۀ تقسیم یاختۀ مادری

 گیرد(. ای حاصل انجام میدر مرحله اینترفاز از چرخۀیاخته

 

پسین وجود نداشته و دیواره نخستین در  ۀ)در پارانشیم و کلانشیم دیوار خیر .استتر پسین نازک ۀلان فقط دیوارمحل در 
  .(استمحل لان نازک 

. یعنی باشد شده اینکه نازک نه ،است نازک ماندهدیواره در محل لان ) خیر ای در دیواره است که نازک شده است.لان منطقه
  .وجود آمده باشد(پس از ساخت دیواره به لان نیست که طوراین

پوست حاوی سوبرین یا های درون)یاخته خیر ای است.مرده ۀپنبه یاختحاوی چوبای یاخته ۀدیوار دارندۀ ۀهریاخت+ 
  .اما زنده هستند( ،پنبه بودهچوب

سرطان )ترکیبات آلکالوئیدی ضد خیر اکسیدان بوده و یک نوع ماده رنگی است.های گیاهی آنتیهر ترکیب ضدسرطان در یاخته
  .اکسیدان نیستند(اما رنگی و آنتی ،هستند

های جانوری دیده ها در یاختههای قرمزرنگ پرتقال توسرخ و گوجه فرنگی در نوعی دیسه قرار دارند که این اندامکرنگیزه
فرنگی در لیکوپن گوجهشته، اما واکوئول قرار دا اخلو د پرتقال توسرخ از گروه آنتوسیانین بوده ۀ)رنگیز خیر شود.نمی

 .قرار دارد( کروموپلاست

 

ای های مردههای آوند چوبی یاخته)یاخته خیر های آوند آبکش همانند آوند چوبی هسته وجود ندارد.در پروتوپلاست یاخته
  .(که داخل آن هسته وجود داشته باشد هستند و پروتوپلاست ندارند

  میانی ۀتیغ شود.رانی ساخته نمییاخته که توسط برون ۀهر بخشی از دیوار
 علت قابلیت گسترش و کششنخستین به ۀمیانی و دیوار ۀتیغ شود؟ای که مانع رشد یاخته نمییاخته ۀاز دیواربخشی هر 

   شوند.مانع رشد یاختۀ گیاهی نمی

خیر . نیز وجود دارد های کلانشیمدر یاختهگیرد، مورد استفاده قرار می در تولید نوعی پارچه که اییاخته ۀاز دیوار بخشیهر 
دیوارۀ پسین در  در حالی کهگیرد، های فیبر در تولید نوعی پارچه مورد استفاده قرار مییاخته پسین ۀدر دیوار موجودسلولز )

 (.ندارد وجودکلانشیمی  ۀیاخت
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 خیر گیرد.طور کامل از دیواره فاصله میشده و غشای یاخته بهگردد، پروتوپلاست جمعکه یاخته گیاهی پلاسمولیز میزمانی
طور کامل از و غشا به مانده در تماس ایۀ یاختههایی از غشا با دیوار)هنگام پلاسمولیز نیز در هر سمت پروتوپلاست، بخش

 .(شوددیواره جدا نمی

 

ها از حالت قائم به حالت خمیده تغییر وضعیت تورژسانس، گوشه طیای پروتوپلاست به دیوارۀ یاخته سمت با فشار وارده از
  دهند. می

دلیل های نگهبان روزنه بهخیر )در یاختهکنند. های گیاهی تحت فشار تورژسانس قطعاً از هر سمتی گسترش پیدا مییاخته
  یابد(. وجود کمربندهای سلولزی، یاخته فقط از طول گسترش می

)سبب پیشگیری از سرطان  خیر گردد.های گیاهی با خاصیت پاداکسیدانی سبب درمان سرطان میواکوئول ترکیبات رنگی  
  نه درمان( ،گرددمی

شوند، در جلوگیری از های متفاوت دیده میهای مختلف به رنگpHدر  محتویات آن واکوئول که نوعی مولکول موجود در ره
  .های غشایی واکوئول این خاصیت را ندارند()مولکول خیر سرطان نقش دارند.

شدن نور در پاییز، )به هنگام کاهش طول روز و کم خیر گردد.کلروفیل در کلروپلاست میهمواره سبب کاهش  کاهش نور
های غیرسبز دارند، کاهش نور های با بخشدر گیاهانی که برگ در حالی که ،یابدشده و مقدار آن کاهش میکلروفیل تجزیه

 .شود(می هاآنسبب افزایش کلروفیل در برگ 

 

ها، مقدار کاروتنوئیدها شدن سبزینه )کلروفیل( آنبا تجزیهیافته برای فتوسنتز دارند، +++ در همۀ گیاهانی که اندام تخصص
 گرب شدن روز در پاییز، سبزینه )کلروفیل( دربا کوتاهیافته برای فتوسنتز است و خیر )برگ اندام تخصص یابد.افزایش می

ریزی، در دنبالش برگیابد، اما دقت داشته باشید که این فرآیند و بهشده و مقدار کاروتنوئید افزایش میبعضی گیاهان تجزیه
 گیرد(.گیاهان صورت نمیبرخی 

 

های اندام برای استواریو نیز [. واکوئول بزرگ آبی و فرآیند تورژسانس در گیاهان علفی 1؟ ماندن گیاه استوارهر عامل اصلی در 
  . آوندهای چوبی و فیبر در گیاهان چوبی2 ]غیرچوبی مانند برگ

  گیرد.انجام میهای دیگر، تولید انرژی، تثبیت کربن، همانندسازی، رونویسی و ترجمه + در کلروپلاست برخلاف پلاست++
گیرند، مورد استفاده قرار می رشد و نمو رویان دانۀ غلات + گلوتن موجود در واکوئول و نشاسته موجود در لوکوپلاست برای+

  گیرند.مورد استفاده قرار می زمینیدر سیب های جدیدها و پایهتشکیل جوانه نشاسته موجود در لوکوپلاست برایکما اینکه 

  دهد.دانه( غلات را تشکیل می)درون خارجی آندوسپرم ۀهای لایترین حجم یاختههای حاوی گلوتن، بیشواکوئول

  باشد.واکوئولی در گیاهان مختلف متفاوت می ۀهم ترکیب شیرابه و هم ترکیب شیر

  از ترکیبات رنگی در واکوئول است.یکی آنتوسیانین 

  زا و یا حتی کشنده باشد.زا، مسمومیتاست سرطانشوند که در مقادیر متفاوت ممکنمیترکیباتی در گیاهان ساخته

  وجود دارند.فراوانی به مقدار  گیاهانبعضی آلکالوئیدها ترکیباتی در گیاهان هستند که در شیرابه 
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  ها:مشخصات انواع دیسه
 های داخلی یاخته قرار دارند.تر از بقیه بوده و در بخشتر و با اندازه بزرگبه تعداد کم )لوکوپلاست( نشادیسه -
 هستند.های مختلف یاخته پراکنده تر از بقیه بوده و در بخشکوچک ۀبه تعداد بیشتر و با انداز )کروموپلاست( دیسهرنگ -
 های پیرامونی یاخته قرار دارند.ه و بیشتر در بخشدیگر بود دیسه با تعداد و اندازۀ حد وسط دو نوع پلاسترنگ -

 

 ۀ)در آمیلوپلاست نیز گلوکز از تجزی خیر را افزایش دهد.تواند گلوکز یاختهها، فقط کلروپلاست می+ در بین انواعی از پلاست+
  .گردد(غلات تولید می ۀجنسی در دانتکثیر زمینی و نشاسته جهت مصرف گیاه حاصل از تکثیر غیرجنسی در سیب

   گردد.کالوین تولید می ۀدر چرخ 2COها، گلوکز فقط در داخل کلروپلاست توسط تثبیت + در بین انواعی از پلاست++

  در برگ گیاهان های پاییزی. ایجاد رنگ2فرنگی   شدن گوجه. سرخ1 لوکوپلاست؟هایی از تبدیل کلروپلاست به مثال

  های غیرسبز برگ برخی از گیاهان در معرض نور کم. افزایش رنگ سبز بخش1 هایی از تبدیل لوکوپلاست به کلروپلاست؟مثال
غلات وجود  ۀزمینی و دانسیبۀ های ریشیاختهشود، در اندامک نشادیسه در + نوعی ماده که توسط لوگل شناسایی می+

  نه ریشه( ،شودای محسوب میغده ۀزمینی ساقسیب ۀ)غد خیر دارد.

ای های اسفنجی و نردههای پارانشیمی نظیر یاخته. برخی یاخته1 کلروپلاست و توان فتوسنتز؟ ۀهای دارند++ انواع یاخته
 .4های نگهبان روزنه . یاخته3( C4)فقط در گیاهان  های غلاف آوندی. یاخته2برگ و یا پارانشیمی در ساقه سبز میان
 شده از خاک(های خارج)لپه هایی از برگ رویانیاخته

 

  . بافت آوندی3. بافت پارانشیمی 2. بافت پوششی 1 بافت با توان فتوسنتز؟ هر
)طبق شکل واکوئول  خیر کند.پروتوپلاست را اشغال می ی ازتربیشفضای  ،هابرخلاف دیگر واکوئول ،واکوئول با محتوای آب

  .کند(پروتوپلاست را اشغال میی از تربیشمحتوی پروتئین گلوتن نیز حجم 

در کلروپلاست ) خیر تبدیل گردد.های پاییزی دیسه از سبز به رنگشوند تا رنگکارتنوئیدها تبدیل میبه  در فصل پاییز کلروفیل
کلروپلاست به لوکوپلاست  در فصل پاییز با تجزیه کلروفیل هر دو نوع رنگیزۀ سبزینه یا کلروفیل و کاروتنوئید وجود داشته و

 .نه با تبدیل کلروفیل به کارتوئیدها( ،گرددتبدیل می

 

باید درنظر ای به دلیل وجود دمبرگ جزو دولپه ،متنطبق )  بله تواند رشد پسین داشته باشد.طور حتم میدرخت انجیر به
  .(گرفته شود

برخلاف دو  ،هاسبزدیسه  84)طبق شکل ص  خیر ها همانند دیگر انواع دیسه در نزدیک به غشای یاخته قرار دارند.سبزدیسه
  .نزدیک به غشای یاخته قرار دارند( ،دیگردیسۀ نوع 

)ترکیبات کارتنوئیدی سبزدیسه  خیر برخی از ترکیبات سبزدیسه نقش مشابهی با برخی از آلکالوئیدها در مقابل سرطان دارند.
  .عنوان داروی ضدسرطان نقش درمانی دارند(آلکالوئیدها به از اما برخی ،پیشگیری از ایجاد سرطان نقش داشته در

از  بله )بخشی باشد.های دنای حلقوی، بخشی از ژنوم سیتوپلاسمی یاخته را دارا می+ کلروپلاست به خاطر داشتن مولکول++
باشد، کما اینکه می ۀ یاختههای دنای راکیزنیز در ارتباط با مولکول ژنوم سیتوپلاسمی در ارتباط با دناهای کلروپلاست و بخشی

ک نیز   (.ممکن است بخشی از ژنوم سیتوپلاسمی را تشکیل دهددر مخمرها دیس 

 

  1جدول ضمیمۀ شمارۀ ؟ ای گیاهییاخته ۀهای مختلف دیواربخش ۀمقایسبندی جمع

  2جدول ضمیمۀ شمارۀ ؟ انواع دیسه در گیاهان هایمقایسۀ ویژگیبندی جمع

  3جدول ضمیمۀ شمارۀ های آلکالوئیدها و ترکیبات رنگی؟ مقایسۀ ویژگیبندی جمع
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 ای گیاهیهای مختلف دیواره یاختهبخش ۀمقایسبندی جمع – 1جدول ضمیمۀ شمارۀ 

 پسین ۀدیوار نخستین ۀدیوار میانی ۀتیغ مورد مقایسه

 سلولز پکتین + سلولز پکتین جنس

 تعبیر
مثل چسب دو یاخته را کنار هم 

 داردنگه می
مثل قالبی پروتوپلاست را دربر 

 گیردمی
 ین استحکامتربیشچندلایه با 

قابلیت کشش و 
 گسترش

 ندارد دارد دارد

ساخت توسط 
 رانیبرون

 بله بله خیر

ساخت بعداز تشکیل 
 غشا

 بله بله خیر

ساخت حین تشکیل 
 غشا

 خیر خیر بله

 چندلایه لایهیک لایهیک تعداد لایه

 ی گیاهیهایاخته ۀهم ی گیاهیهایاخته ۀهم موجود در ...
پنبه، اسکلرئید، فیبر، بافت چوب

 تراکئید و عناصر آوندی
ترتیب از داخل به 

 خارج
3 2 1 
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 انواع دیسه در گیاهانهای ویژگی ۀمقایسبندی جمع – 2جدول ضمیمۀ

 رین(تلوکوپلاست )درشت کروموپلاست کلروپلاست مورد مقایسه

 نوع رنگیزه
انواعی از کلروفیل + 

 کارتنوئید
 بدون رنگیزه انواعی از کارتنوئید

 دارد ندارد دارد توانایی افزایش گلوکز یاخته

توانایی افزایش گلوکز یاخته 
 طی تثبیت کربن

 ندارد ندارد دارد

 نیست است )کارتنوئیدها(است  اکسیدانترکیب آنتی

 بدون رنگ های پاییزیرنگ سبز رنگ ظاهر

 عنوان محل منبع یا مصرفبه ندارد عنوان محل منبعبه ای یاخته دارندهنقش تغذیه

دنای حلقوی، همانندسازی، 
 رونویسی و ترجمه

 ندارد ندارد دارد

 ندارد ندارد دارد ATPتولید امکان 

 هابخش ۀپراکنده در هم هابخش ۀپراکنده در هم هادر حاشیه تربیش سیتوپلاسمموقعیت در 

 

 های آلکالوئیدها و ترکیبات رنگیویژگی ۀمقایسبندی جمع  - 3جدول ضمیمۀ شمارۀ 

 آنتوسیانین و ترکیبات رنگی دیگر آلکالوئیدها ایموارد مقایسه

 دارد ندارد توانایی پیشگیری از سرطان

 دارد ندارد اکسیدانتوانایی خاصیت آنتی

 ندارد دارد توانایی درمان سرطان

 ندارد دارد بخشیتوانایی خاصیت مسکنی و آرام

 ندارد دارد عنوان داروتوانایی استفاده به

 داخل واکوئول یا پلاست آزاد در سیتوپلاسم )در شیرابه( محل ذخیره
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 از یاخته تا گیاه –فصل ششم 
 سامانۀ بافتی –نکات گفتار دوم 

 

 

پنبه بله )در در سامانۀ پوششی پیراپوست، بافت چوبهای گیاهی در هر سامانۀ بافتی وجود دارد. امکان حضور انواعی از بافت
های پارانشیم، کلانشیم و اسکلرانشیم و در سامانۀ بافت آوندی، انواعی از ای، انواعی از بافتو پارانشیمی، در بافت زمینه

 پارانشیمی وجود دارند(های آوندی، فیبر و یاخته

 

  امکان حضور بافت پارانشیمی در هر سه نوع سامانۀ بافتی وجود دارد.

  نه پوست. ،های روپوست قرار داردپوستک در سطح یاخته
روپوست زیرین هستند و رگبرگ در  تر ازلپه و دولپه، آوندهای چوبی به روپوست رویی نزدیک+ در ساختار برگ گیاهان تک++

  باشد.تر میلپه در وسط اما در دولپه به سطح زیرین نزدیکگیاهان تک

ترشح مواد سازندۀ  سبب .3ای اندک هایی با فاصلۀ بین یاخته. یاخته2لایه تک اغلب. 1: بافت پوششی روپوستویژگی 
  کاهش تبخیر آب گیاه  .4 پوستک )کوتین(

 بافت پوششی گیاهان:

 همواره از روپوستلپه: در گیاهان تک

 فقط روپوستساله: در گیاهان دولپه یک

 فقط روپوست در گیاهان دولپۀ چندساله )در سال اول(: 

های جوان )ایجادشده در همان سال( + پیراپوست روپوست در بخشهای دوم به بعد(: در گیاهان دولپۀ چندساله )در سال
 های مسندر بخش

 

  ساز است.پنبهروپوست حاصل فعالیت مریستم نخستین و پیراپوست حاصل فعالیت مریستم پسین چوب

  شود.میپیراپوست جزو پوست محسوبنشده اما روپوست جزو پوست محسوب

  است.های هوایی برخلاف ریشه، توسط پوستک پوشیده شدهروپوست در بخش
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ای نوعی لیپید پنبهپنبۀ بافت چوبخیر )چوبگردد. هر ساختار لیپیدی بر روی یاختۀ گیاهی مانع نفوذپذیری در برابر آب می
نسبت به آب  ، درحالی کهاز نوعی لیپید )کوتین( بوده نیز جنس پوستک)سوبرین( و نسبت به آب نفوذناپذیر بوده، اما 

  دارد(.نفوذپذیری کمی 

 

  وسیعی دارند.ها شبکۀ آندوپلاسمی صاف های روپوست ترشح شده و این یاخته+ پوستک توسط یاخته
خیر )پوستک به علت لیپیدی  کند.تبخیر آب از سطح برگ را غیرممکن می ،های روپوست برگپوستک موجود در سطح یاخته

  نماید(. متوقفتبخیر آب را  نه اینکه کاملاً  ،کندبودن به کاهش تبخیر آب از سطح برگ کمک می

  ها. محافظت در برابر نیش حشرات و ورود میکروب3برابر سرما . محافظت در 2. کاهش تبخیر آب 1نقش پوستک؟ 
ترین ای بیشلپهای برخلاف تکگیاه جوان دولپهدر  ؟ترین نسبت پوست به سامانه آوندیبیشبا  ۀریشگیاه جوان دارندۀ 

  نسبت پوست به سامانه آوندی وجود دارد.

 

 

های های کورک و یا برخی به یاختهبرخی به یاخته ،های ترشحیهای روپوست به یاختهبرخی از یاخته، گیاه های هواییدر بخش
  اند.ای تمایز نیافتههای روپوست به هیچ یاختهنگهبان روزنه تمایز یافته، اما بسیاری از یاخته

ای تمایز بسیاری نیز به هیچ یاخته ، اماتمایز یافتههای تارکشنده های روپوست به یاخته، برخی از یاختهۀ گیاهاندر ریش
  اند.نیافته

  هایی هستند که دارای زوائد سیتوپلاسمی هستند.کرک و تارکشنده از جمله یاخته
حرکت دار های کرکتوانند بر روی برگراحتی نمیهای کوچک بهمثلاً حشرهبله ). در دفاع گیاهان نقش دارند ]و خار[کرک ++ 
  .(کنند

  یاختۀ کورکدام انداختن رطوبت نقش دارد؟ ای که در بههر یاخته

  های نگهبان روزنه ظاهر لوبیایی دارند.ظاهر کروی و یاخته ،های ترشحییاخته

  تر بوده و هر کدام با سه یاختۀ روپوست در تماس است.های روپوست کوچکهای نگهبان روزنه از یاختهیاخته

   

  های پارانشیم دارای سطوح چند وجهی هستند.یاخته
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های پارانشیمی دارای تیغۀ میانی و بله )یاختههای دیوارۀ خود پکتین دارد. ای در همۀ لایهترین بافت سامانۀ بافت زمینهرایج
  وجود دارد(.دیوارۀ نخستین هستند که در ساختار هر دو پکتین 

خیر )سامانۀبافت اندازه نیستند. ای گیاهان آبزی یکسامانۀ بافت زمینه پارانشیمیهای های هوا در درون یاختهاندازۀ حباب
، اما این اندازه نبودهها یکهای موجود در محل این یاختهای در این گیاهان از بافت پارانشیم تشکیل یافته و حبابزمینه
 ها(.ها قرار دارند، نه در درون آندر بین یاخته هاحباب

 

  در زیر  روپوست قرار دارند. اغلبهای بافت کلانشیم دارای دیوارۀ نخستین ضخیم و بدون دیوارۀ پسین بوده و یاخته
های پارانشیمی درازتر یاختهآمیزی در زیر میکروسکوب تیره مشاهده شده و نسبت به های کلانشیم به علت رنگدیوارۀ یاخته

  هستند.

  گردند.پذیری اندام گیاه جوان میزمان سبب استحکام و انعطافهم ،نخستین ضخیم ۀهای کلانشیم با داشتن دیواریاخته
گیاهان )عدسک در ارتباط با رشد پسین بوده و رشد پسین نیز در  بلهطور حتم یکساله نیست. هر گیاه دارای عدسک، به

  .یکساله وجود ندارد(

)در گیاهان چندساله فاقد رشد پسین نظیر خرما و بازدانگان و  خیر باشد.ای میطور حتم هر گیاه چندساله، دولپهبه
  .ها صادق نیست(سرخس

  (.یکساله صادق نیست ۀ)برعکسش در مورد گیاهان دو لپ خیر باشد و برعکس.دارای رشد پسین دولپه می ۀهرگیاه نهاندان
بافتی در هر گیاهی  ۀطورحتم در هر سه سامانهایی هستند که بهای، یاختهترین بافت سامانه بافت زمینههای رایجیاخته

شود، اما در سامانۀ پوششی ۀ بافتی گیاهانی که پیراپوست دارند، مشاهده میسامانهر سه )در ساختار  خیر شود.یافت می
 .(شودمشاهده نمیدارند، نپیراپوست ی که گیاهان

 

  کلانشیم و اسکلرانشیمنام با بافت خود دارد؟ هایی همای که یاختههر بافت سامانۀ بافت زمینه

 

 

شده هستند . هر دو دارای دیوارۀ پسین چوبی2. هر دو به بافت اسکلرانشیم تعلق دارند 1های فیبر و اسکلرئید؟ تشابه یاخته
. در هر 6 نیست.. اندازۀ هر دو یکسان و یکنواخت 5. فضای مرکزی هر دو خالی است 4ای هستند های مرده. هر دو یاخته3

 دو لان وجودداشته اما پلاسمودسم وجود ندارد.

 

. 2هستند های مختلفدر اندازه های اسکلرئید کوتاههای فیبر دراز و برعکس یاخته. یاخته1های فیبر و اسکلرئید؟ تفاوت یاخته
های فیبر برخلاف اسکلرئید در استواری گیاه نقش . یاخته3های فیبر برخلاف اسکلرئید جزو سامانۀ بافت آوندی هستند یاخته
مشاهده در دیوارۀ پسین  منشعب و اکثراً غیرمنشعب مجرامانند شعاعیهای فرورفتگی. در اسکلرئید برخلاف فیبر 5دارند 
 اند.از دیوارۀ نخستین عبور کرده و به سطح یاخته رسیده هاآنکه بیشتر  شودمی

 

  پارانشیم > کلانشیم > اسکلرانشیم ای؟بافت زمینه ۀهای سامانمیزان استحکام یاخته
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شده با اشکال مختلف و دیوارۀ چوبی میرندمیشدن( دیوارۀ پسین آنها شدن )لیگنینیهای آوند چوبی در اثر چوبییاخته
  شود.ها را شامل میلیگنین تنها بقایای این یاخته

  های عناصر آوندی و هم تراکئیدها تزئینات لیگنینی را در دیوارۀ پسین خود دارند.هم یاخته

  حد فاصل غشای یاخته و دیوارۀ پسینپنبه به یاخته؟ محل افزوده شدن لیگنین و سوبرین یا چوب

 

 

سبب جریان شیرۀ  ایلولۀ پیوسته با تشکیل دیوارۀ عرضی از بین رفته و عناصر آوندی کوتاه هاییاختهدر آوند چوبی حاصل از 
هم متصل شده و ها از انتها پهلو به پهلو بهشکل تراکئیدها یاختههای دوکیحاصل از یاختهاما در آوند چوبی  گردد،خام می

دیوارۀ  . گرددای به یاختۀ دیگر منتقل میاز یاختهکه در محل لان یا خارج لان قرار دارند، ها شیرۀ خام از طریق منافذ بین آن
های این درون سوراخ دربه حالت مشبک بوده و دیوارۀ عرضی که دهد را می آبکشی صفحۀ تشکیلدر آوندهای آبکش عرضی 

 .که وظیفۀ انتقال شیرۀ پرورده را بر عهده دارند های سیتوپلاسمی حاوی مواد سیتوپلاسمی وجود دارددیواره رشته

 

  تزئینات لیگنینی را در دیوارۀ پسین خود دارند.های عناصر آوندی و هم تراکئیدها هم یاخته
های آبکشی و محیط زنده انجام جریان شیره خام در محیط غیر زنده صورت گرفته، اما جریان شیرۀ پرورده از درون یاخته

  گیرد.می

  تراکئیدها است.تر از آوندهای چوبی حاصل از سرعت حرکت شیرۀ خام در آوندهای چوبی حاصل از عناصر آوندی بیش
تر کرده و به سمت سطح اندام گیاه نزدیکی نسبت به آوندهای چوبی در دستجات آوندی اشغال ترکمآوندهای آبکشی حجم 

  . هستند

دهندۀ های تشکیلقطر همۀ انواع یاختههای مختلف و موقعیت برش تهیه شده، ها در بخشبا توجه به اختلاف قطر یاخته
  .گردندمشاهده نمیدستۀ آوندی یکسان 

 دسته آوندی؟ یک های بافت آوندی درترین یاختهقطر اصلیاندازۀ ترتیب 

 های عناصر آوندیهای تراکئید > یاختههای آوند آبکش > یاختهیاخته 
 

ترین بله )قطورترین آوند آبکش از باریک باشد. تربیش تراکئید از عنصر آوندیامکان دارد قطر آوند آبکشی از تراکئید و قطر 
ترین آوند چوبی حاصل از عناصر آوندی قطورتر کئید قطورتر بوده، کما اینکه قطورترین یاختۀ تراکئید نیز از باریکیاختۀ ترا
 است(.
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  باشد.های تراکئید و عناصر آوندی کمتر میبوده، اما از یاختهتر های آبکش بیشهای فیبر از یاختهقطر متوسط یاخته
 آوندی در دستجات آوندی؟  بافت هاییاختهترین اصلیفراوانی 

 های آبکشیهای تراکئید > یاختههای عناصر آوندی > یاختهیاخته
 

  های دیگر بیشتر است.در یک دستۀ آوندی فراوانی فیبر از همۀ انواع یاخته
 های آوندی از خارج به داخل در یک دستۀ آوندی؟ ترتیب یاخته

 های عناصر آوندی. یاخته3 های تراکئید. یاخته2های آبکشی . یاخته1
 

  های فیبریاخته ها در دستجات آوندی؟ترین و درازترین یاختهفراوان

  است. تربیشهای دستۀ آوندی فراوانی فیبرها در سمت خارجی آوندهای آبکشی از بقیه بخش

  های تراکئیدیاخته ها در دستجات آوندی؟ترین یاختهمرکزی

  )عناصر آوندی( بله ها نیز هستند.ترین یاختهها در دستجات آوندی، کوتاهقطورترین یاخته

  پنبهکلانشیم، اسکلرانشیم )فیبر و اسکلروئید(، تراکئید، عناصر آوندی و چوبهای گیاهی که استحکامی هستند؟ یاخته

  های آن و پارانشیمروپوست و تمایزیافتههای گیاهی که استحکامی نیستند؟ یاخته
با  برخی دو نوع یاختۀ دیگر و و با نوعیاختۀ هم ، برخی بانوعیاختۀ آبکشی و تراکئید فقط با یاختۀ همبرخی امکان تماس 

در  ۀ دیگرو دو نوع یاخت خود نوعسه نوع یاختۀ دیگر وجود داشته، اما عناصر آوندی همواره با یاختۀ هم با نوع ویاختۀ هم
های ه با یاختههای آبکشی همراهای آبکشی، گروهی با یاختههای آبکشی فقط با یاختهبله )گروهی از یاختهتماس هستند. 

های آبکش همراه با تراکئید، عنصر آوندی و فیبر در های آبکشی همراه با تراکئید و گروهی نیز با یاختهفیبر، گروهی با یاخته
های های تراکئید همراه با یاختههای تراکئید، گروهی با یاختههای تراکئید فقط با یاختهتماس بوده، کما اینکه گروهی از یاخته

های تراکئید همراه با یاختۀ آبکشی، عنصر های تراکئید همراه با یاختۀ آبکشی و گروهی نیز با یاخته، گروهی با یاختهفیبر
های فیبر و تراکئید یاخته نوع همراه بایاختۀ هم های عناصر آوندی فقط باآوندی و فیبر در تماس هستند، اما هر یک از یاخته

 در تماس هستند(.

 

  های آبکشی با عناصر آوندی تماس ندارند و برعکس.از یاختههیچ یک 
های آبکشی، های فیبر و یاختهبا یاخته های پیرامونی سمت خارجآبکشی در یک دستۀ آوندی، یاخته ایهدر یک تودۀ یاخت

های آبکشی در تماس فقط با یاخته غیرپیرامونی هاییاختهبا تراکئید و یاختۀ آبکشی و  پیرامونی سمت داخلهای یاخته
 هستند.

 

با فیبر و عناصر  گروهیهای آبکشی و فیبر، با یاخته آنها از گروهیهای پارانشیمی و فیبر، های فیبر با یاختهترین یاختهپیرامونی
  های فیبر در تماس هستند.با فیبر و تراکئید و بقیه نیز فقط با یاخته گروهیآوندی، 

  های آبکشی قرار دارند.های عناصر آوندی و یاختههای تراکئیدی مابین یاختهیاخته

  شکل هستند.تر، بلندتر و دوکیعناصر آوندی باریکهای یاختههای تراکئید نسبت به یاخته
گروهی های عناصر آوندی، بله )همۀ یاخته وجود دارد. در دستجات آوندی فیبر یاختۀ نوع یاختۀ آوندی باامکان تماس هر سه 

  های فیبر در تماس هستند(.های آبکشی با یاختهتراکئیدها و برخی از یاخته هایاز یاخته

کاهش آن از خاک نقش دارد، مشاهده های همراه در بارگیری آبکشی نوعی درخت که در تجمع آرسنیک در خود و یاخته
  .های همراه در نهاندانگان وجود داشته و در سرخس وجود ندارد()یاخته خیرشود. می
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 ۀ بافتپنبه در سامانهای بافت چوب)یاخته بله های مرده در هر سامانه بافتی در گیاهان وجود دارد.امکان داشتن یاخته
توانند می آوندی ۀ بافتای و تراکئید، عناصر آوندی و فیبر در سامانزمینه ۀ بافتفیبر در سامانهای اسکلرئید و پوششی، یاخته

 .(حضور داشته باشند

 

 پنبهدر بافت چوبپسین  ۀ)دیوار خیر شده دارند. )لیگنینی( پسین چوبی ۀدیوار های بافتی، قطعاً سامانه ۀهای مردیاخته
  .نه چوبی( ،شودای میپنبهتدریج چوببه

که فقط از سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن ساخته  قرار دارد های زیستیمولکول از دستهیک پنبه همانند پکتین در چوب
  .پنبه از ترکیبات لیپیدی و پکتین از ترکیبات کربوهیدراتی است()چوب خیر .اندشده

  فیبر، اسکلروئید، تراکئید و عنصر آوندی گیاهی که دیواره چوبی شده دارد؟ ۀیاختهر 
 )در خیر های تارکشنده وجود دارد.های بافت پوششی به یاخته، امکان تمایز برخی از یاختهجوان از هر گیاه یهایدر بخش

  س صادق نیست(س   گیاه

در آوند های آوند چوبی، بر یاختهعلاوه) خیر شده دارد.چوبی ۀآوندی دیواردر دستجات موجود ای فاقد ژنوم هسته ۀهریاخت
  .است(چوبی نشدهآن  ۀدیوار ، امانیز ژنوم وجود نداشته آبکش

  1جدول ضمیمۀ شمارۀ های دستۀ آوندی؟ های انواع یاختهویژگی بندیجمع+++ 
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 های دستۀ آوندیهای انواع یاختهویژگی بندیجمع – 1جدول ضمیمۀ شمارۀ 

 عناصر آوندی تراکئید آبکش فیبر پارانشیم مورد مقایسه

 مرده مرده زنده مرده زنده وضعیت یاخته

 نقش
+  C4در فتوسنتز

 کمک به بارگیری
 پرورده ۀانتقال شیر یاستحکام

+  خام ۀانتقال شیر
 یاستحکام

 +خام  ۀانتقال شیر
 یاستحکام

 دیواره
فاقد دیوارۀ 

 پسین
 پسیندیوارۀ  دارای پسیندیوارۀ  دارای فاقد دیوارۀ پسین پسیندیوارۀ  دارای

 ندارد ندارد ندارد ندارد دارد تقسیم

 ندارد ندارد ندارد ندارد دارد مادۀ ژنتیکی

 آوندساز آوندساز آوندساز غیرآوندساز غیرآوندساز نوع یاخته

 دیوارۀ عرضی
 ۀدارای دیوار
 عرضی

 عرضی ۀدارای دیوار
دارای صفحات 

 (منفذدارآبکشی )
 عرضی ۀبدون دیوار یعرض ۀدارای دیوار

 نکتۀ برجسته
 ترینخارجی
 هایاخته

ترین و فراوان
 درازترین

 نتریمرکزی ترینکباری
ترین و ضخیم

 تعدادترینکم
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 از یاخته تا گیاه –فصل ششم 
 ساختار گیاهان–نکات گفتار سوم 

 

 

 دانگان:ساختارهای نخستین نهان
 ساله تا چندساله(لپه )یکریشۀ همۀ گیاهان تکهای هوایی )ساقه، شاخه و برگ( و . در بخش1
 سالهلپه یکهای هوایی )ساقه، شاخه و برگ( و ریشۀ همۀ گیاهان دو. در بخش2
 های هوایی )ساقه، شاخه و برگ( و ریشۀ همۀ گیاهان دولپۀ چندساله در سال اول. در بخش3
شده در همان سال( همۀ گیاهان دولپۀ چندساله در های هوایی )ساقه، شاخه و برگ( و ریشۀ جوان )تشکیل. در بخش4

 های دوم به بعدسال

 

 دانگان:ساختارهای پسین نهان
  ( گیاهان دولپهقبلهای سال حاصل از( و ریشۀ مسن )، نه در برگساقه و شاخهدر ) مسن های هواییبخشدر 

  برگ رشد پسین وجود ندارد. لپه و نیز درهمۀ گیاهان تک در
توسط  به ترتیب ساختارهای نخستین حاصل رشد نخستین و ساختارهای پسین حاصل رشد پسین گیاهان هستند که

  گیرد..های نخستین و پسین صورت میمریستم

  . دنهای بعد رشد نخستین همراه با رشد پسین دارفقط رشد نخستین و در سالدر سال اول گیاهان دولپه 
. 3اند صورت فشرده قرار گرفتهبه هاهای آن. یاخته2درشت مرکزی دارند.  ۀ. هست1های مریستمی؟ یاختههمۀ های ویژگی
  دائماً در حال تقسیم هستند. هاآنهای یاخته

هم چسبیده  پوست کاملاً بههای درونیاختهای اندکی داشته، اما یاختههای روپوست فاصلۀ بینیاخته و های مریستمییاخته
ای یاختههای پارانشیمی در گیاهان آبزی فضای بینهای آوندی و نیز یاختهیاختهای بین آنها وجود ندارد، در حالی که و فاصله

 زیادی دارند.

 

 های نخستین:محل مریستم
های بسیار جوان(، شامل جوانۀ رأسی یا انتهایی + های مریستمی همراه با برگیاختهجوانه: ها )در جوانه عمدتاً در ساقه: 

 جوانۀ جانبی و همچنین در فاصلۀ بین دو گره )گره: محل اتصال برگ به ساقه یا شاخه(  
 نزدیک به نوک ریشه )زیر کلاهک(در ریشه: 

 

 های پسین:و فعالیت مریستم تشکیل محل
های آبکش و چوب نخستین برای ساخت آوندهای چوب پسین به سمت داخل و آبکش )آوندساز( در بین آوندکامبیوم چوب

 آوندهای آبکش پسین به سمت خارج
 ای ساقه و ریشه برای ساخت پیراپوست سامانۀ بافت زمینهمحل ساز، در پنبهکامبیوم چوب
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  شکل است.ایکامبیوم آوندساز در ریشۀ گیاهان دولپه ستاره
 ها:نقش مریستم

رشد نخستین گیاه شامل افزایش طول و تاحدودی عرض  ساقه، شاخه و ریشه و نیز تشکیل برگ و مریستم نخستین: 
 انشعابات جدید ساقه و ریشه

 پسین و نیز پیراپوستقطورشدن گیاه با تولید آوندهای آبکش و چوب مریستم پسین: 

 

  های پارانشیمیساز + یاختهپنبهای + کامبیوم چوبپنبههای چوبیاختهساختار پیراپوست: 
از سمت دیگر  تربیشمیرند، ها طی تغییرات در دیواره مییاخته ی کههای پسین در بخشمیزان تولید یاخته توسط کامبیوم

پنبۀ تولیدشده توسط کامبیوم از آبکش و میزان چوب تربیشبله )میزان چوب تولیدشده توسط کامبیوم آوندساز آن است. 
 های پارانشیمی است(.از یاخته تربیشساز پنبهچوب

 

در ) خیر گردند.های جوان محافظت میها توسط برگها برخلاف مریستم نخستین در گرهمریستم نخستین موجود در جوانه
 قرار دارد(.ها در بین گره وجود نداشته، بلکه مریستم نخستینگره 

 

  شوند.های بافتی متمایز میها به سامانههای مریستمی با فاصلۀ اندکی از آنهای حاصل از فعالیت یاختهیاخته

  شود.اما روپوست جزو پوست محسوب نمی ،پوست جزو پوست محسوب شدهپیراپوست و درون
پنبه و پارانشیم توسط کامبیوم های چوب)یاخته خیر گردند.ساز ایجاد میپنبههای پیراپوست توسط کامبیوم چوبیاخته ۀهم

  .(اندشدههای خود کامبیوم قبل از فعالیت کامبیوم در ساختار نخستین گیاه ساخته اما یاخته ،دنشوساخته می

های یاخته نسبت بهکند که هایی را ایجاد مییاختهشود، به سمت خارج ای تشکیل میزمینه ۀ بافتکامبیومی که در سامان
دار تولید های زنده و پلاسمودسمسمت یاختهدر هر دو کامبیوم ) خیر داخل فاقد پلاسمودسم هستند.سمت ایجادشده به 

 .میرند(می هاۀ آنشدن دیوارایپنبههای سمت خارج به دلیل چوباما یاخته ،کندمی

 

  پیراپوست + آوندهای آبکش پسین: ساقه در گیاه دارای رشد پسین ساختار پوست

  گیرد. ای است که در معرض قرارمیای چندساله، کامبیوم آوندساز اولین لایهلپهشدن پوست درخت دوصورت کنده در
های آبکش )یاخته خیر های پوست درخت ندارد.ساز هیچ نقشی در تولید یاختهپنبهکامبیوم آوندساز برخلاف کامبیوم چوب

شوند، بنابراین در سخت پوست درخت هر دو نوع و توسط کامبیوم آوندساز ایجاد می گردیدهپسین جزو پوست محسوب 
 .(کامبیوم مشارکت دارند

 

)در ریشه درخت چندساله  بله نداشته باشد. یکامبیوم آوندساز نقش، از پوست درخت مسن اییاختهممکن است در ایجاد 
  .لپه کامبیوم و رشد پسین وجود ندارد(تک گیاهان اما در ،وجود داشتهلپه پوست تک

های هوایی و افزایش قطر زیاد اندامخیر )پذیر است. های پسین امکانبا فعالیت مریستم فقطافزایش قطر گیاهان دولپه 
تواند سبب افزایش قطر این می ایاندازهفعالیت مریستم نخستین نیز تا ها صورت گرفته، اما ریشه توسط فعالیت کامبیوم

 گیاهان گردد(. 

 

ساله هرگونه بله )در گیاهان دولپۀ یکهای نخستین است. افزایش قطر برخی گیاهان دولپه فقط حاصل فعالیت مریستم
  افزایش قطری در ساقه یا ریشه، حاصل فعالیت مریستم نخستین است(.
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ی که اانهصورت یک استوصورت دستجات آوندی و در ریشه بهدانه، بهسامانۀ آوندی در ساختار نخستین ساقه گیاهان نهان
  اند.سمت خارج قرار گرفتهسمت داخل و آوندهای آبکشی بهآوندهای چوبی به

ای دولپه بر روی یک دایرۀ استوانه گیاهان مرکز قرار داشته، اما درلپه بر روی دوایر همدستجات آوندی در ساقۀ گیاهان تک
  (.1401قرار دارند )کنکور 

 آنقطر دستجات آوندی مرکزی  ، اماتر از مرکز آن بودهساقه بیش ۀلپه در حاشیگیاهان تک ۀدستجات آوندی ساق تراکم
  است.حاشیۀ آن تر از دستجات بیش

  لپه )فقط در ریشه( و دولپه )فقط در ساقه(گیاه تکهر گیاهی که فقط در ساقه و یا ریشۀ خود مغز داشته باشد؟ 

  گیاه دولپههر گیاهی که هم در ساقه و هم در ریشۀ خود پوست داشته باشد؟ 
دستجات آوندی در های ساقه وجود داشته باشد؟ ترین یاختههر گیاهی که امکان تماس دستجات آوندی ساقۀ با پیرامونی

  .توانند در مجاورت روپوست قرار داشته باشندلپه برخلاف دولپه میگیاهان تک

بله )در بخش مرکزی ریشۀ دولپه مغز وجود . نیستندلپه زنده های موجود در بخش مرکزی ریشۀ گیاه دولپه برخلاف تکیاخته
های پارانشیمی سامانۀ بافت لپه مغز داشته و توسط یاختهکه ریشۀ گیاه تکنداشته و آوندهای چوبی قرار دارند، درحالی

 است(.ای پر شدهزمینه

 

نسبت به  ،کندنمیرا آندوسپرم پر آنترین بخش دانه گیاه که بیش ۀ نوعیپوششی و آوندی ریش ۀبافتبین سامان ۀفاصل++ 
پوششی و آوندی در ریشه هم قطر با ساقه  ۀ بافت)بر عکس در دو لپه، فاصله سامان خیرتر است. هم قطر آن کم ۀساق
 .تر است(بیش
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های زندۀ یاخته لازم برای عبور گازهای تنفسیای پیراپوست هستند که پنبههای چوبهایی در بین یاختهها شکافعدسک
  کند.زیر این لایه را فراهم می

. تعرق از 3ها . عدسک2های هوایی . روزنه1کند؟ عواملی که از طریق تعرق به حرکت شیرۀ خام در آوندهای چوبی کمک می
  طریق روپوست

  د.نشوجوان و در ریشه توسط کلاهک محافظت میهای ساقه توسط برگهای جوانههای مریستمی در یاخته

  هستند. زاییهای جانبی مسئول شاخهراسی و بین گرهی مسئول افزایش طول ساقه یا شاخه و مریستم ۀهای جوانمریستم
و  تولید اتیلنهای جانبی، سبب ++ حین رشد جوانۀ انتهایی، هورمون اکسین از آن تولیدشده و با انتقال به محل جوانه

  کند که به این اثر، چیرگی جوانۀ رأسی گویند.گشته و رشد جوانۀ جانبی را مهار می هاآندر  کاهش تولید سیتوکینین

 ترکمعرضی  ۀهای بدون دیوار)دیواره عرضی( از یاخته های با دیواره منفذداریاخته حاویحجم ساختار در یک دستۀ آوندی، 
  آوندهای آبکش نسبت به چوبی کمتر هستند(.بله )حجم  است.

  ژنتیکی هستند. ۀفاقد ماد ها را نداشته وهسته و اندامک هر دو نوع یاخته آبکش و چوب

  شود.جزئی از پوست محسوب میآوندساز برخلاف کامبیوم ساز پنبهوم چوبیکامب
میرند. تدریج میسازد که بههایی را میسمت خود و یک نوع یاختهساز برخلاف کامبیوم آوندساز فقط در یک پنبهکامبیوم چوب

میرند، اما ای شدن میپنبهسازد که به تدریج با چوبهایی را میساز فقط به سمت خارج خود یاختهپنبهبله )کامبیوم چوب
میرند، کما شدن میسازند که به تدریج با چوبیفیبر، تراکئید و عناصر آوندی را می نظیر هایاخته ی ازکامبیوم آوندساز انواع

 شوند(.های فیبر در هر دو سمت داخل و خارج کامبیوم آوندساز تولید میاینکه یاخته

 

  شود.جزئی از پوست محسوب می ،برخلاف چوب پسین ،آبکش پسین

  ساله صادق نیست(. خیر )در مورد درخت یک دهد.درخت را تشکیل میهر ترین بخش مقطع عرضی چوب وسیع
زنده بوده و ترکیبات  آننوک واقع در های یاختههای مریستم نخستین ساخته شده و های کلاهک ریشه نیز توسط یاختهیاخته
  کنند.ساکاریدی ترشح میپلی

پوستک نوعی لیپید )سوبرین( ) بله ساکارید تولید نمایند.پلی و یاهای تولیدکننده لیپید توانند یاختهنخستین میهای مریستم
پکتین  حین رشد خود هاهای  روپوست و دیگر یاختهیاخته شده، کما اینکههای ترشحی روپوست تولید است که توسط یاخته

  .کنند(ساکارید ترشح میپلینیز های کلاهک یاخته کرده، ضمن اینکه تولیدسلولز و 

 

همراه مریستم پسین دو نوع ) بله .در گیاهانی که سه نوع مریستم در افزایش قطر ریشه نقش دارند، مغز ریشه وجود ندارد
  هستند(. ای چندسالهمسئول افزایش قطر گیاهان دولپه نزدیک نوک ریشه نخستینبا مریستم 

   وجود دارند. های هواییاز اندام در ساقه و شاخه تنها پسین در برگ وجود نداشته و یانخستین  مریستم هیچ

  گیاه دولپۀ مسن )بیش از یکسال(هر گیاه دارای عدسک؟ 

  چندساله در سال اول  ۀگیاه دولپ ،سالهیک ۀگیاه دولپ ،لپهگیاه تکهر گیاهی که فقط رشد نخستین داشته باشد؟ 

  (91)طبق شکل فعالیت کتاب در ص  بله باشد.لپه از آوندهای آبکش گشادتر میتک ۀ گیاهانمجرای آوندهای چوبی ریش
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 ساختار عرضی ساقۀ گیاه دولپۀ مسن از خارج به داخل:
پیراپوست، آبکش نخستین سال اول، آبکش پسین سال دوم، ...، آبکش پسین امسال، کامبیوم آوندساز، چوب پسین امسال، 

 چوب پسین سال گذشته، چوب پسین پیارسال...، چوب پسین سال دوم، چوب نخستین سال اول  

 

  تری نسبت به چوب جدید دارند.تر چوب رنگ تیرههای قدیمیبخش
بله )آوندهای آبکش پسین جزو پوست بوده و کامبیوم قرارگرفته در بین آوندهای چوب آبکش در ایجاد پوست نقش دارد. 

  شوند(.توسط کامبیوم آوندساز ساخته می

 مریستم آوندسازسازد؟ پسین می ۀهای دارای دیوارنوعی مریستم پسین که به سمت داخل یاخته
 

بله )این مریستم به پسین باشند.  ۀتوانند فاقد دیوارنماید که نمیهایی تولید میداخل یاختهمریستم آوندساز به سمت 
  سازد که فاقد دیواره پسین هستند(.های پارانشیمی نیز میسمت داخل یاخته

های فیبر و پارانشیم خیر )این کامبیوم یاختهسازد که در ترابری مواد نقش دارند. هایی میکامبیوم آوندساز صرفاً یاخته
  کند(.سامانۀ بافت آوندی را نیز تولید می

بله )پوست آوندی و پوششی وجود دارد.  ۀلپه، هر دو نوع سامانهای مسن گیاه دولپه برخلاف تکدر ساختار پوست بخش
  شود(.آوندهای آبکش پسین و پیراپوست تشکیل میساقۀ مسن در گیاهان دولپه از 

 

 

  است. آن روپوست زیرین تر ازپوستک روپوست بالایی خرزهره ضخیم

  بودن این گیاه است.لپهدر تصویر کتاب، دلیلی بر دو خرزهره ی  برگگل پنج هایگل
های شده در گیاهان آبزی در بین یاخته)هوای ذخیره خیر نازک هوا وجود دارد. ۀهای با دیواردرخت حرا درون یاخته ۀدر ریش

  .ها(نه در داخل یاخته ،بافت پارانشیمی قرار دارد
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های دو یاخته )در هر خیر د.ندارقرار محل غارمانند خارج از  در های فتوسنتزکنندهیاخته ،رخت حرا برخلاف خرزهرهدر د
  .اما در خرزهره برخلاف حرا در حفره غارمانند نیز دارد( ،دنغارمانند وجود دار ۀحفر خارج ازفتوسنتزکننده نگهبان روزنه در محل 

)در  خیر برد.هایی را برای غلبه بر کمبود اکسیژن بکار میسازش های آن در آب قرار داشته باشد، قطعاً گیاهی که ریشه هر
ریشه توسط درختان نیست، اما ایجاد ششهای مغذی همراه با هوادهی صادق مورد گیاه رشد یافته در دستگاه با محلول

 .(شودهای قرار داشته در آب محسوب میحرا نوعی سازش در پاسخ به مشکل خفگی یاخته

 

های )جنگل خیر به یک جمعیت تعلق دارد. ،بلوچستانی هرمزگان و سیستان و هاناهر درخت حرای رشد یافته در سواحل است
  .سازگان تعلق دارند(حرای این مناطق به بیش از یک بوم

های غارمانند قرار دارند ثانیا در ها در فرورفتگیروزنه )اولاً  خیر های غارمانند در سطوح پایین برگ خرزهره قرار دارند.روزنه
  .نه سطوح زیرین( ،سطح زیرین برگ قرار دارد

ساکارید برای جذب هایی هستند که حاوی پلیآب کشورمان دارای واکوئولبسیاری از گیاهان رشد یافته در مناطق خشک و کم
  از گیاهان این منطقه...(برخی ) خیر باشد.آب می

   تر از نزدیک به روپوست هستند.فراوانتر و های پارانشیمی در بخش میانی برگ گیاه آبزی بزرگحفرات بین یاخته
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 دولپه لپهتک مورد مقایسه

 های فرعیمتصل به ریشه مستقیمریشۀ  متصل به انتهای ساقه افشانریشۀ  نوع ریشه

 پنجیا  چهارمضربی از  سهمضربی از  برگتعداد گل

 دستجات آوندی ساقه
مرکز و با تراکم زیاد در روی دوایر هم

 امونپیر
 مرکزهم ۀبر روی یک حلق

 آوندهای چوبی و آبکشی ریشه
مرکز)چوب به سمت بر روی حلقه هم

 داخل و آبکش به سمت خارج(
ای شکل)چوب در مرکز و آبکش به ستاره

 سمت بیرون(

 دارد ندارد مغز ساقه

 ندارد دارد مغز ریشه

 دارد ندارد پوست ساقه

 دارد دارد پوست ریشه

 برگمتصل به ساقه بدون دم ،نواری هاوضعیت برگ
توسط  متصل به ساقه یا شاخه ،پهن

 برگدم

 غیرموازی و منشعب موازی هارگبرگ

رشد پسین، مریستم پسین، چوب و 
 آبکش پسین، پیراپوست، عدسک

 (ندارد )در یکساله دارد ندارد

 کاسپاری ۀفقط در لای پنبهچوب
پنبه پیراپوست و هم هم در بافت چوب

 در نوار کاسپاری

 دارد ندارد آبکش پسین در پوست

امکان تماس مستقیم پوست با محیط 
 خارج

 دارد )به دلیل وجود همیشگی روپوست( ندارد

 دو یک تعداد لپه

 هالپه دانه(آندوسپرم )درون ین حجم دانهتربیش

 نقش لپه
انتقال ماده غذایی مورد نیاز رشد رویان از 

 دانه به رویاندرون
ها و تامین مواد دانه در لپهجذب درون

 غذایی مورد نیاز رویان درحال رشد
های دانه حین رشد تغییرات حجم بخش
 دانه

 هالپه ۀکاهش انداز دانهدرون ۀکاهش انداز

های غلاف وجود کلروپلاست در یاخته
 آوندی

 دندار (C4)البته در  دارد

 ای  و هم اسفنجیهم نرده فقط اسفنجی برگهای میانانواع یاخته

 نزدیک به روپوست زیرین یکسان از روپوست رویی و زیرین ۀفاصل موقعیت رگبرگ در عرض برگ

 ترکم تربیش قطر نسبی رگبرگ )طبق شکل(



 



 

 


